UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS :
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAQ ~ Unimontes

RESOLUCAO N°. 138 — CEPEx/2017

Aprova o Plano de Curso do curso
Técnico em Biotecnologia.

O Reitor e Presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da Universidade Estadual de Montes Claros — Unimontes —,
Professor JOAO DOS REIS CANELA , no uso das atribuicbes que lhe s&o
conferidas pelo Estatuto e Regimento Geral vigentes, e considerando:

o Parecer n° 002/2017 da Camara de Ensino Médio e Fundamental;

o0 Parecer do Nucleo Pedagdgico da Escola Técnica de Saude do
Centro de Educacdo Profissional e Tecnolégica da  Unimontes
(ETS/CEPT/Unimontes);

a aprovacdo do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CEPEx —,
em sessao plenaria do dia 23/08/2017,

RESOLVE:

Art. 1° APROVAR o Plano de Curso do curso Técnico em Biotecnologia,
em anexo e parte integrante desta Resolucado, a ser ofertado no municipio de
Montes Claros.

Art. 2° Revogadas as disposi¢cdes em contrario, esta Resolucéo entrara em
vigor nesta data.

Registre-se. Divulgue-se. Cumpra-se.

Reitoria da Universidade Estadual de Montes Claros, 23 de agosto de 2017.

Profisson_foo dos Reis Canel

REITOR E PRESIDENTE DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO.
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1 - Polo

Escola Técnica de Saude do Centro de Educacac$tonial e Tecnologica da Unimontes

2 - Denominacéo do Curso

Curso Técnico em Biotecnologia

3 - Justificativa do curso

O cluster de Biotecnologia de Minas Gerais, que é consiadeatidalmente um dos maiores da América Latina,
esta localizado no Triangulo Mineiro, entorno darle Belo Horizonte e em Vigcosa. Na cidade de Monte
Claros a implantacdo de empresas de biotecnologi@i-se no século passado, na década de 1970,acom
criacdo da BIOBRAS, empresa de base tecnolégiGapaducdo de enzimas e posteriormente para agaodu
de insulinas, com apoio da Superintendéncia deriesgmento do Nordeste (SUDENE).

Atualmente no norte do Estado de Minas Geraisadast-se grandes empresas de base tecnoldgica amasad
em biotecnologia como a Vallée S.A., empresa dooréarmacéutico que se dedica a producao de produtos
veterinarios de praticamente todas as classes,ncaior énfase em animais de producado, onde se imclue
bovinos de corte e leite, ovinos, caprinos, suheguinos. Outro exemplo é a empresa do setor ¢éutiao

para humanos, a Novo Nordisk, indUstria que ofepeodutos para diabetes que inclui os sistemaplitagio

de insulina. A Novo Nordisk ainda tem forte atuae@mareas como distlrbios de coagulacdo e do eresto e
terapia de reposicao hormonal.

A regido de Montes Claros se encontra em processwmiasolidacdo como polo da indUstria farmacéuatica a
recente instalacdo de novas grandes indUstriasy esnmempresas nacionais Hipolabor farmacéutic8ielab
farmacéutica na diviséo de producédo de medicamehtds das empresas farmacéuticas, encontra-selesn &
instalacdo da primeira industria de capital itali@dMPlI FARM do Brasil em Montes Claros. A empresa é
especializada na producao de vidros de alta pmcsgringas e embalagens para medicamentos, easera
primeira fabrica do grupo construida na Américarizat

Outra grande empresa presente em Montes ClaroBetra@bras, empresa de energia que atua nos setres
exploracéo e producdao, refino, comercializaca@msorte de 6leo e gas natural, petroquimicajluistdo de
derivados, energia elétrica, bicombustiveis e sufomtes renovaveis de energia. Encontra-se inlstadsn
Montes Claros, usina da empresa que produz biddiese utilizacdo como matéria prima 6leos vegetal e
animal.

Outras empresas de producdo de alimentos e/oui@@ogm no norte do estado de Minas Gerais, tai®@
Somai Nordeste, que atua na producdo de ovos pagummo, a Pomar Brasil Agroindustrial no segmerto d
industrializacdo de polpa de frutas, a Best Pulppr@ducdo de polpa de tomate, a Sada Bioenergia e
Agricultura na producdo de cana de aclcar, pinhaaso alcool e biodiesel, a Nestlé na producédo de
alimentos e a Coopagro, Leite vida e Catopé no rdenlaticinios entre outras. Nesta regido existmbgm
importantes empreendimentos agricolas e agroindisstpara os quais o desenvolvimento de tecnologias
inovadoras podera ser fator determinante de dekémemto. Sdo exemplos também neste contexto, @mai
polo de producao de cachaga artesanal do Brasihumicipio de Salinas, e o projeto Jaiba, consittecamaior
empreendimento agricola baseado em irrigacédo daigariéatina.

A presenca do curso, portanto, vai contribuir coslhoria da qualificacdo de profissionais da area de
biotecnologia, com a formacg&o de recursos humaamsgtendimento as empresas, visto que a regid®e dor
estado de Minas Gerais é carente de profissionailifigados em nivel técnico que atendam as netadss
atuais. Ir4 colaborar com a melhoria da qualidaseampregos, com a criacdo de novas empresas értamb
com a mudanca de paradigma da sociedade em relgsgidemas inovacdo e protecdo da propriedade
intelectual de produtos desenvolvidos na regido.

Sendo assim, o Curso Técnico em Biotecnologia,ecfdo pela Escola Técnica de Saude do Centro
de Educacao Profissional e Tecnolégico da Unimgrmasparceria com o Programa Nacional de Acesso ao
Ensino Técnico e Emprego — Pronatec/MedioTec, fasaar profissionais com competéncia para atuarem
em empresas de base tecnoldgica da regido, tai® ddafiée, Novo Nordisk, Somai Nordeste, Nestlé,
empresas de analises clinicas, meio ambienteresfiomento, consultoria, dentre outras.

4 - Objetivo do Curso
4.1 - Geral:

O curso Técnico em Biotecnologia tem como objefovmonar recursos humanos qualificados para atuagéo e
empresas de base tecnoldgica ou de producdo desksmrsicos publicos ou privados. Os profissiosaisio



também qualificados para criacdo de empresas de teasoldgica ou de producdo de bens e servicos e
contribuir para a mudanca de paradigma da sociegladelacdo aos temas inovacéo e protecdo da edaple
intelectual de produtos desenvolvidos na regiao.

4.2 - Especificos:

> Desenvolver pensamento critico e autoaprendizageanaa de biotecnologia;

> Obter conhecimentos sobre biosseguranga e capacittadxecutar atividades de laboratérios e/ou de
industrias relacionadas com biotecnologia humamajal e vegetal;

> Conhecer e realizar técnicas de acompanhamentonatengéo de laboratérios ligados a atividades
biotecnolégicas, técnicas de biologia moleculachigas bioquimicas e de processos bioquimicos
celulares, procedimentos cito-histotécnicos, témide andlises parasitolégicas e imunologicas,
técnicas de cultivo de células e de tecidos vegdtainicas de processos fermentativos;

» Auxiliar o desenvolvimento de projetos que envolwéanicas biotecnolégicas;

» Conhecer as areas de inovacao tecnolégica, emmae@nsino e propriedade intelectual;

» Formar o profissional para atuar na sua area d@et@mcia.

5 - Perfil profissional

O Técnico em Biotecnologia deve ter a capacidadeéedenvolver as seguintes habilidades durante r@iexe

das atividades profissionais:

Operar e zelar pelo bom funcionamento do aparatwtégico presente nas unidades de biotecnologia.

Auxiliar e executar atividades laboratoriais e istiais, nelas incluido o controle de qualidade,

relacionadas a biotecnologia animal e vegetal.

Atuar na producdo de imunobiolégicos: vacinas,etitas e kits de diagnéstico.

Colaborar com atividades de pericia criminal e $tigacdo genética.

Participar de pesquisa de melhoramento genétitwae @m processos industriais bioldgicos.

Colaborar na investigacdo e implantacdo de nova®kegias relacionadas a biotecnologia animal e

vegetal, em especial aquelas que envolvam conhetsmguimicos e biomédicos.

Utilizar conhecimentos de biosseguranca para magaiteda seguranga de laboratérios que utilizam

técnicas biotecnoldgicas;

> Realizar técnicas de pipetagem, autoclavagem, eesag potenciometria, microscopia,
espectrofotometria, extracdo e amplificacdo de DBlAfroforese, analises dos resultados de técnicas
moleculares, analises bioquimicas, procedimensisligicos, analises imunoldgicas e parasitolégicas
cultivo de células e tecidos animais e vegetaisivole identificacdo de microorganismos;

» Utilizar a informatica e a estatistica para apois analises de dados obtidos por meio de técnicas
biotecnolégicas;

» Apoiar a elaboracédo e execucéo de projetos dadérbatecnologia;

» Ultilizar conhecimentos obtidos para a criacdo das@mpresas de base tecnolégica ou de producao de
bens e servigcos que envolvam técnicas de biotegiaolo

VVVY VYV
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6 - Avaliacado Recuperacao da Aprendizagem

O processo de avaliagao da aprendizagem dos aendslesenvolvido de forma a observar o disposto
no Projeto Politico Pedagdgico e no Regimento deolEsTécnica de Saude da Unimontes, na Resolugao
CNE/CEB n° 06/2012, de 20/09/2012 com base no pafeNE/CEB n° 11/2012 de 09/05/2012.

Para a metodologia que se prop8e, a avaliagio-serirestrumento fundamental. O mecanismo agéo-
reflexdo-agdo é importante para que a avaliagd@@m seu papel, ou seja, o julgamento qualitada@céo
deve estar em fungdo do aprimoramento desta megina a

Estard baseada nos atributos (conhecimentos, dedsls e valores) das competéncias definidas nos
perfil de conclusao caracterizado neste Plano dsoCel se desenvolve de forma sistematica, com é€mias
modalidades “Diagnéstica e Formativa”.

A Avaliacdo Diagnéstica ocorre em dois momentos:

a) no inicio de cada mddulo, visando a detectaraa de conhecimento dos alunos, em relacdo aos
objetivos e contelddos propostos, objetivando facib planejamento e execugéo do plano de trabalho.

b) durante o curso, no inicio de cada nova unidiEensino, versando sobre o assunto novo a ser
ensinado, para identificar aqueles alunos que pairtom a habilidade e que poderdo se dedicar aassulel
aprofundamento do mesmo assunto.

A Avaliacdo Formativa € aplicada durante todo aesso de ensino-aprendizagem e visa verificar o
guanto os alunos ja dominam um determinado assguéotarefas sdo capazes de desempenhar, bemaaeno,
conhecimentos ja foram adquiridas e/ou onde era@mir dificuldades, o que falta e 0 que deve s¢o,fei
ensejando o replanejamento dos conteldos e a adeg&iratégias alternativas de ensino.

Assim, a avaliacdo da aprendizagem vai se caraatepelo envolvimento de alunos e professores



num dialogo, no sentido de superar as dificuldaiesntradas no processo ensino-aprendizagem, exada
continuidade das atividades do conteddo programétito seu relacionamento com outros ramos do.saber

Avaliar, aqui, ndo significa verificar “o que ficoem nivel de reproducédo de conhecimentos e sim
verificar a producéo do conhecimento, a redefinigéssoal, o posicionamento e a postura do alumtefies
relacdes entre o conhecimento existente nestantesda area de estudo e a realidade socio-edueh@an
desenvolvimento.

A verificagdo de rendimento escolar se d& por meimstrumentos proprios, busca detectar o grau de
progresso do aluno em cada conteddo e o levantantensuas dificuldades visando a sua recuperacdo. A
insuficiéncia revelada na aprendizagem deveraljetaode correcdo, pelos processos de recuperpaéaldla e
final), previstos no Regimento Escolar.

O controle da frequéncia contabiliza a presencaldoo nas atividades escolares programadas, das
quais esta obrigado a participar de pelo menosd¥arga horaria prevista (com exigéncia espeaifich00%
para estagio supervisionado).

A avaliacdo do aproveitamento sera feita de forowtioua, mediante observacéo direta, exercicios
avaliativos, provas dissertativas, trabalhos imtligsis ou de grupo etc., buscando principalmente os
desempenhos descritos nos objetivos operacionaisada modulo, caracterizando-se como avaliagdo de
processo e de produto. Os professores (dos momidioso-pratico e de estdgio supervisionado) resghao
mensalmente com seu Supervisor para realizarem awaliacdo coletiva do corpo discente. (Reunibes
pedagdgicas mensais previstas em calendéario do)aies/aliagdo do andamento do trabalho integrado.

E valido ressaltar que a recuperacdo paralela s@rissente nos casos em que o dominio de um
conceito é fundamental para a continuidade do peacde aprendizagem, onde o professor oferecdégstim
pedagdgicas para aqueles que ndo conseguiram opkaseo satisfatério, considerando o ritmo de cadwoa

A aprovacao no curso sera condicionada a frequéniciana de 75% da carga horaria nos momentos
de atividades tedrico- praticas e 100% estagiorsigienado.

7 - Critérios de Aproveitamento de Conhecimentos Experiéncias Anteriores

Com bases nas diretrizes do ensino técnico profiakino pais, a Escola aproveitard conhecimentos
relacionados com o perfil profissional de concludadabilitacdo profissional adquiridos:

I.  No ensino médio.
Il. Em qualificacdes profissionais ou médulos conclsiiélm outros cursos.
Ill. Em cursos de educacao profissional de nivel basiedjante avaliacdo do curriculo.

IV. No trabalho ou por outros meios informais, mediavaiacdo do aluno.

O aproveitamento de estudos pode ser feito medapresentacdo de documento escolar referente as
séries, periodos, etapas ou componentes currisula®quais o aluno obteve aprovagao, ou por datife de
uma comisséao da propria instituicdo, que classfigeandidato no nivel correspondente ao seu desdmpno
caso de estudos concluidos com éxito em qualqueo au exame, legalmente autorizados, no mesma nive
em nivel mais elevado de ensino.

Se os conhecimentos tiverem sido adquiridos atrdeésotidiano no trabalho, o aluno podera ser
beneficiado com a “certificacdo de competénciashferme disposicdes de lei especifica, podendo éamb
estes conhecimentos, apds certificacdo, seremeifadus no curso.

Dessa forma, estdo sendo atendidas as diretrizé&na#s para 0 ensino técnico, conforme legislacéo
vigente, proporcionando ao educando a possibilideldérabalhar na area, estando esse habilitadoaz a
especifica.



8 - Grade Curricular

Modulos Eixos Teméticos Tedrico-
pratica
CH
Biosseguranca 40
Bioética 40
Introducdo a Biotecnologia 40
Fundamentos de Laboratorio 40
Fundamentos em | Fyndamentos de Quimica 40
Biotecnologial  ['Bjp|ogia Celular 60
Inglés Instrumental 30
Introducdo a Informatica 30
Sub Total 320
Bioquimica Aplicada 60
Genética 40
Biologia Molecular 60
Fundamentos em | |nstrumentacéo, controle e assepsia de
Biotecnologia ll | hipprocessos 40
Microbiologia Geral 60
Parasitologia 60
Sub Total 320
Microbiologia Aplicada 60
Histologia e fisiologia vegetal 60
Histologia e fisiologia animal 60
_ Processos Imunologia 40
Biotecnoldgicos | [Tecnologia de cultivo de células animais 40
Tecnologia de cultivo de células e tecidos 40
vegetais
Sub total 300
Processos hiotecnolégicos aplicados a industria
) : 70
de alimentos e bebidas
Biotecnologia Ambiental 40
Processos Empreendedorismo em biotecnologia 40
Biotecnoldgicos Il | Propriedade Intelectual 40
Tecnologia enzimatica e de processos
, : . 70
fermentativos industriais
Sub total 260
TOTAL GERAL 1200

9 - Indicadores Fixos

YV VY

10 - Ementério

Carga horaria total teérico-préatica:1200 horas
Carga Horéria Diéaria: 03 horas

Dias letivos Semanais: 05 dias

Maodulo Aula: 60 minutos

Moédulo I: Fundamentando em Biotecnologia |

Eixo Tematico: Biosseguranca

» Introducgdo a seguranca laboratorial, equipamentos de seguranca individual e
coletiva - EPI e EPC,




» Percepcéo de risco, tipos de risco (quimico, fisico, biolégico, ergonémicos e
de acidentes),

> Niveis de contencédo, contaminacao biolégica, contaminacao radioativa:
fontes, prevencao e controle, procedimentos de padrdes para niveis de
seguranga,

» Biosseguranca de animais, vegetais e organismos geneticamente
modificados,

» Gerenciamento de residuos nos laboratorios (de servicos de saude e
laboratérios de biotecnologias).

Eixo Tematico: Bioética
> Relagbes entre ética, ciéncia e cultura,
» Introducéo dos conceitos, origem e a ideia de bioética,

» Orientagdo sobre a manipulacao cientifica e os direitos humanos em
perspectiva filosofica e moral.

Eixo Tematico: Introducéo a Biotecnologia

» Conceito de Biotecnologia, biotecnologia classica, biotecnologia moderna,
fases do processo biotecnolégico,

» Novas tecnologias: transposons, tecnologia do DNA recombinante, fusao de
protoplastos, cultura de tecidos vegetais e animais e outras tecnologias,

» AplicacBes nas diversas areas, importancia da genética e citogenética na
biotecnologia, a biotecnologia no Brasil e no mundo,

» Situacao atual e perspectivas, aspectos sociais, morais e éticos da
biotecnologia.

Eixo Temético: Fundamentos de Laboratério
» Organizacao e utilizacdo de equipamentos e materiais de laboratério,

» Mensuracgéo de volumes, rotulagem, lavagem e descarte de materiais,
purificacdo de agua, autoclavagem, pesagem,

Preparacao de solugdes e aquecimento,
Centrifugacéo,

Espectrofotometria,

Plaqueamento,

Capela de fluxo laminar,

Potenciometria,

YV V.V V V VYV V

Compras e estoque em laboratério de biotecnologia.

Eixo Tematico: Fundamentos de Quimica
» Teécnicas basicas de laboratério,
» ldentificac&o e caracterizagdo dos principais grupos inorganicos e organicos,
» Calculos e preparo de solugdes e diluicoes,



>

NocOes de rapidez de reacdo, equilibrio iénico, pH e pOH,

» Solucéo tampao,

>

Padronizacéo de solugdes.

Eixo Tematico: Biologia Celular

>
>
>

Organizacao morfolégica,
Papel funcional das células,
Microscopia.

Eixo Temético: Inglés Instrumental

>
>

>
>

Leitura e compreensao de textos,

Protocolos e manuais em lingua inglesa, especificos da area de
Biotecnologia,

Utilizag&o de estruturas gramaticais basicas,
Estudo de vocabulario geral e técnico na area do curso.

Eixo Tematico: Introducéo a Informatica

>

YV V. V V V

Introducgédo a informatica

Sistemas operacionais (Windows)

Processadores de texto

Planilhas eletrbnicas e gréficos,

Programas de apresentacéao de trabalhos e de comunicacao eletrénica.
Internet, correio eletronico e redes sociais.

Modulo II: Fundamentando em Biotecnologia Il

Eixo Tematico: Bioquimica Aplicada

>

YV V.V V V V VYV V

Aminoacidos,

Proteinas e enzimas,

Acidos nucléicos,

Carboidratos,

Lipideos,

Vitaminas,

Metabolismo,

Respiracao celular,

Principais tipos de fermentacgao.

Eixo Tematico: Genética

>
>
>

Padrdes de heranca biologica,
Teoria cromossdmica da heranca,
Alelos multiplos e Intera¢cdes génicas,
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Ligagcao génica e mapeamento cromossomico,
Citogenética,

Determinacéo do sexo,

Heranca quantitativa,

Aberracdes cromossomicas.

Eixo Tematico: Biologia Molecular

>

>

>
>

Introducdo a Biologia Molecular, estrutura dos acidos nucléicos (DNA e
RNA),

Duplicacdo do DNA (Replicacao), sintese (Transcricdo) e Processamento de
RNA, sintese de proteinas (Traducéo),

Nocdes sobre organizacgéo e regulacéo génica,

Analises e técnicas Moleculares, enzimas e mapas de restricdo, reacdo em
cadeia da DNA polimerase (PCR), eletroforese, mini e microssatélites,

Diagnostico molecular de doencas genéticas e adquiridas,
Analises forenses: paternidade e crimes.

Eixo Temético: Instrumentagdo, controle e assepsia de bioprocessos

>
>

A\

>

Rotulagem de frascos.

Limpeza de um laboratério: lavagem de vidrarias, descarte de produtos,
assepsia.

Técnicas de esterilizag&o.
Purificacdo de agua.

Técnicas basicas de analise: centrifugacéo, espectrofotometria, microscopia,
potenciometria.

Plaqueamento de bactérias e fungos em capela de fluxo laminar.

Eixo Tematico: Microbiologia Geral

>
>
>
>

>
>

A historia, objetivos e a evolugdo da microbiologia,

Caracterizacao e classificacdo dos microrganismos,
Bactérias: caracteristicas gerais, morfologia, fisiologia, reproducéo e cultivo,

Fungos filamentosos: caracteristicas, morfologia, fisiologia, reproducéo e
cultivo,

Leveduras: caracteristicas, morfologia, fisiologia e reproducéo,

Virus: caracteristicas, morfologia, fisiologia.

Eixo Temético: Parasitologia

>
>
>

Parasitologia, conceito e importancia, sistematica e Nomenclatura cientifica,
Relagbes parasito-hospedeiro,

Protozoologia: definicdo, aspectos morfoldgicos e biologia dos protozoarios
parasitos,

Helmintologia: definicdo, aspectos morfolégicos e biologia dos helmintos



parasitos,

» Artropodes: definicdo, aspectos morfologicos e biologia dos artropodes

transmissores e causadores de doencas.

Modulo 1ll: Processos Biotecnologicos |

Eixo Tematico: Microbiologia Aplicada

» Aplicacdo de micro-organismos na biotecnologia,

>
>
>

Micro-organismos de interesse biotecnoldgico,
Metabolitos de micro-organismos de interesse biotecnolégico,
Micro-organismos aplicados a saude.

Eixo Tematico: Histologia e Fisiologia Vegetal

>
>

YV V. V V V

Organizacéao do corpo vegetal: células, tecidos e 6rgaos,

Fisiologia vegetal: fotossintese, germinacéo, crescimento, floracao e
frutificacao,

Nutricdo mineral,
Conducéo,

Metabdlitos secundarios,
Hormonios vegetais
Movimentos vegetais.

Eixo Tematico: Histologia e Fisiologia Animal

>

Morfologia e funcdo desempenhada pelos tecidos que constituem o corpo
dos animais.

Eixo Tematico: Imunologia

>

>
>
>

Y VvV

Sistema imune,
Imunidade inata e adaptativa,
Células, tecidos e 6rgaos linfoides,

Moléculas que reconhecem antigenos, processamento e apresentacao de
antigenos,

Ativacao e regulacdo das respostas imunes,

Mecanismos protetores e imunopatologia das doencgas infecciosas, auto-
imunes e reacdes alérgicas.

Eixo Tematico: Tecnologia de Cultivo de Células Animais

>
>
>

Experimentacdo animal, métodos alternativos na experimentag¢do animal,
Seguranca com animais de laboratorio,

Desenvolvimento da tecnologia da cultura de células animais: histérico e
tendéncias, definicdo dos tipos de cultivo e suas aplicacoes,

Caracteristicas das células animais em cultura,
Ambiente de cultura e arquitetura dos sistemas celulares,



Vantagens e desvantagens da cultura de células animais,
Clonagem, terapia génica e o uso de células-tronco,
Laboratorio de cultura de células: equipamentos e prepara¢do de materiais,

YV V V V

Preparacao de meios: tipos de soros, quantidades e manutencao das
células,

A\

Técnica de obtencéo de células,

Y

Técnicas de inseminagéo artificial.

Eixo Tematico: Tecnologia de Cultivo de Células e Tecidos Vegetais
» Conceitos béasicos, importancia e aplica¢des da Cultura de Tecidos Vegetais.
Estrutura e organizacéo de laboratorios de Cultura Tecidos Vegetais.
Estudo e Preparo de Meios de cultura;
Cultura de meristemas e apices caulinares;
Embriogénese zigotica (resgate de embrides);
Embriogénese somatica;
Cultura de anteras, ovarios e micrésporos;
Conservacao in vitro de recursos genéticos;
Transformagdo genética (plantas transgénicas);

YV V.V V V V V V V

Aclimatacao de plantas provenientes do cultivo in vitro.

Moédulo 1V: Processos Biotecnoldgicos Il

Eixo Tematico: Processos Biotecnoldgicos aplicados a Industria de Alimentos e
Bebidas

» Tecnologia do DNA recombinante;

Organismos geneticamente modificados;
Processos biotecnoldgicos;

Tecnologia de alimentos e bebidas fermentados;
Bioconverséo;

YV V V V VY

Bioética e Legislacéao.

Eixo Tematico: Biotecnologia Ambiental
» Conceitos ecologicos, poluicdo e implicagdes sobre o meio ambiente,
» Introducao a Biotecnologia e suas aplicagbes ambientais,
» Historico da biotecnologia ambiental.

Eixo Tematico: Empreendedorismo em Biotecnologia
» Conceituagdo de plano de negdcios,
» Planejamento estratégico e tatico, fatores criticos para 0 sucesso,
» Analise dos ambientes interno e externo,



Descri¢cao dos produtos e/ou servicos ofertados, descricao da empresa,
Anélise do mercado,

Organograma da empresa e do processo,

Producéo de plano de marketing, producéo de plano financeiro,

YV V. V V V

Projecao de resultados, analise dos indices financeiros, elaboracao do
sumario executivo.

Eixo Temético: Propriedade Intelectual
» Direito autoral, marcas, patentes, modelos de utilidade,
Desenho industrial,
Indicacdo geografica,
Cultivares,
Acesso ao patrimdnio genético e ao conhecimento tradicional associado,

YV V. V V V

Transferéncia de tecnologia.

Eixo Temético: Tecnologia enzimética e de processos fermentativos industriais
» Historico do uso de enzimas.

» Estrutura e propriedades das enzimas.

» Conceito de unidade enzimética e atividade especifica.

» Métodos de determinacao da atividade enzimatica.

» Cinética enzimatica.

» Aplicagéo do estudo das enzimas.

» Determinacao espectroscopica de proteinas na regido ultravioleta.

» Efeito do tempo e concentrac@o de enzimas na atividade enzimética.

» Influéncia da temperatura na atividade enzimatica.

» Métodos de concentragdo de proteinas.

» Determinacdo da massa molecular de proteinas por filtracdo em gel.

» Defini¢cao de processos fermentativos.

» Fermentagcdo como processo unitario.

» Consumo de substrato e produgéo de metabdlicos. Balanco de massa em
reacoes homogéneas.

» Fermentacdo continua, batelada alimentada: reatores bioquimicos.

» Andlise de dados de reatores e estimativa de parametros cinéticos.

» Operacéo de transferéncia.

» Conhecer e discutir os diferentes processos biotecnolégicos de maior

interesse pratico.

» Conhecer os principais agentes de transformacao envolvidos nos processos
fermentativos.
Conhecimento basico sobre cinética das transformacdes celulares e meios produtivos em
pequena e grande escala.
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12 - Recursos didaticos

Os materiais didaticos utilizados no Curso serédo apostilas com uma coletanea
de textos selecionados pelos professores e supervisores do curso.

No processo de ensino-aprendizagem serdo utilizados os seguintes recursos
audiovisuais: projetor de slide, retroprojetor, projetor de multimidia, TV e DVD,
laboratério de informatica, laboratério de anatomia humana, laboratério de
microbiologia, laboratério morfofuncional, laboratério de fundamentos de
enfermagem, laboratorio de simulacdo e acervo bibliografico.

Alguns meios de ensino e recursos materiais utilizados pelo professor e pelos
alunos no decorrer do curso, para a organizagdo e conducdo sistematizada do
processo ensino-aprendizagem devem ser disponibilizados pela Escola Técnica de
Saulde, uma vez que estes recursos valorizam o vinculo entre o conhecimento
cientifico e sua funcionalidade na pratica, sendo que a assimilacdo dos conteudos
articulados com a experiéncia social concreta dos alunos nao prescinde dos meios
didaticos (LIBANEO, 1994).

Como a metodologia a ser priorizada no curso € a que procura a integracao
ensino-servico, o local de trabalho, os equipamentos e os instrumentos de rotina
serdo considerados como material didatico para o desenvolvimento do curso,
devendo estar em bom estado de funcionamento.

13 - Infraestrutura de apoio

O suprimento das condi¢cdes materiais/equipamentos/instalagées fisicas é
de responsabilidade do ETS/CEPT e da UNIMONTES e outras fontes a serem
identificadas como parceiras.

As aulas tedrico-praticas serdo ministradas nas dependéncias da
ETS/CEPT/UNIMONTES que conta com salas aulas com mobilidrio adequado e
recursos audio visuais, laboratérios de microbiologia e Informética e biblioteca.
Outros laboratorios localizados no campus da UNIMONTES serao utilizados.

14 - Apoio Técnico Administrativo

» 01 Apoio técnico com formacgédo académica.
» Equipe pedagogica.

15 - Numero de alunos por turma

A turma serd aberta com vagas para 30 discentes

16 - Professor Responsavel (Supervisor e Orientador

Supervisor de Curso - Turma 1 — Professor Murildvgiea Brandéo/ (38)99105- 0175/ email:
murilo.brandao@unimontes.br

Orientador de Curso - Turma 1



17 - Professores do Curso

Professores de nivel superior, nas areas de Baal$gEngenharias, Agrarias, Ciéncias Sociais, Gigriexatas

e afins, com experiéncia em docéncia e atividadesndustria, que trabalham com os conteldos daysiis
areas previstas nos Componentes Curriculares deoQDs professores serdo selecionados mediante Edital d
Selecdo Publica e receberéo treinamento pedagpgisdo que os instrumentalizem frente a metodolaiga
integracao ensino-servico.

18 - Duragéao da aula por dia letivo

» Periodo: Matutino

» Horério das aulas: 07 as 10:15
» CH diaria: 3h

» CH semanal: 15h

19 - Requisitos de acesso e documentacao
Alunos que estejam cursando o 2° e 3° ano do ens#d@, selecionado pelo Pronatec.

Documentos exigidos para matricula:

» Carteira de Identidade (coOpia).

Certiddo de Nascimento ou Casamento (copia).

Titulo de Eleitor e comprovante de votagdo, quarmider (copia).
Quitacao do Servico Militar, quando couber (cépia).
Declaracéo de matricula no Ensino Médio (2° an8°aano).

01 fotos 3x4 (recente).

CPF

Comprovante de endereco.

YV V. V V VYV V

» Quando menor, vir acompanhado do representantadonde CPF e C.I.
Observacao:As copias deverao estar legiveis.
20 - Perfil Profissional de Concluséo

» Executa atividades laboratoriais de biotecnolodi@goeiéncias em centros de pesquisas, industrias e
empresas no setor de salde humana e animal, aatl@exgropecuario.

» Opera, controla e monitora processos industrifabaratoriais, incluindo laboratérios de saude e
ambiental.

» Prepara materiais, meios de cultura, solucbeagerges. Analisa substancias e materiais biolgicos

> Cultiva in vivo e in vitro microrganismos, célulatecidos animais e vegetais. Realiza o preparo de
amostras dos tecidos animais e vegetais.

> Extrai, replica e quantifica biomoléculas.

> Realiza a producdo de imunobiol6gicos, vacindsedtes, kits de diagnéstico e bioprocessos
industriais.

» Colabora nas atividades de pericia criminal estigacéo genética. Desenvolve pesquisa de
melhoramento genético.

» Opera a criacdo e manejo de animais de experindntac

» Controla a qualidade e a compra de matérias-primssmos e produtos.

21 - Possibilidades de Atuacao dos Alunos apo6s Cars&o do Curso

» Empresas de base biotecnolégica: Novo Nordisk£éaMlSD, Biomm, Nestlé.

> Laboratérios de analises.



22 - Certificados e Diplomas

Ao _concluir os Médulos 1, 11, 1l e IV o (a) aluno (a) podera requerer o “Diploma” Técnico em
Biotecnologia. Area: Producé&o Industrial.

A Escola Técnica de Saude da Unimontes se redpiimaed em cadastrar os alunos no SISTEC e ao
final do curso gerara cédigo autenticador e expeds diplomas dos técnicos que terdo validade ewm to
territério nacional.

23 - Anexos



REFPUBLICA FEDERAITIVA DU BEIRASIL
ESTADO DE MINAS GERAIS
DIPLOMA DE TECNICO DE NIVEL MEDIO

ESCOLA TECNICA DE SAUDE e
DO CENTRO DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA DA UNIMONTES un“‘non'es
ETS/CEPT/Unimontes
Rua Coronel Celestino, 65 — Centro — Montes CliGs/
PARECER CEE N° 339/93 DE 28/05/1993 — PORTARIA AWRIQATIVA SEE/MG n° 707 de 15/07/1993,
PORTARIA SEE/MG n° 727 DE 04/04/2012. ATOS AUTORIZ&OS DO CURSO:

O Reitor da Universidade Estadual de Montes Claros, Professor Jodo dos Reis Canela e o Diretor da Escola Técnica de Salde do Centro de

Educacéo Profissional e Tecnoldgica da Unimontes — ETS/CEPT/Unimontes, Professor Geraldo Anténio dos Reis, conferem a , filho(a) de e, de

nacionalidade natural de, Estado, nascido(a) em, Carteira de Identidade n°, , o presente DIPLOMA por haver concluido em de , a Habilitag&o

Profissional Técnica de Nivel Médio em Biotecnologi a — Eixo Tecnoldgico: Produgéo Industrial.

Fundamentacdo Legal: Lei Federal n° 9.394/96 de 20/12/1996; Decreto Federal n° 5.154/04 de 23/07/2004; Resolucao CEB/CNE n° 06/12 de
20/09/2012; Portaria MEC n° 870 de 16/07/2008.

Montes Claros - MG, de de

Secretéria Diretor
Aut. n°® — SRE/Montes Claros Aut. n°® — SRE/Montes Claros

Titular do Diploma




NOME DO ALUNO:

CURSO: Curso de Educagao Profissional Técnica de Nivel Mé&dem Biotecnologia
CURSO DE ENSINO MEDIO OU EQUIVALENTE :

COMPONENTES CURRICULARES DATA DE CONCUSAO:

ESTABELECIMENTO :

ENDERECO:

MUNICIPIO :

IN
o

CADASTRO NO SISTEC/MEC DE ACORDO COM OBSERVAGOES
ART. 3° DA RESOLUCAO CNE/CEB N° 3/09 DE
30/09/2009.

Biosseguranca
Bioética
Introducéo a Biotecnologia
Fundamentos de Laboratério
Fundamentos de Quimica
Biologia Celular

Inglés Instrumental
Introducéo a Informatica

Bioguimica Aplicada
Genética
Biologia Molecular
Instrumentacéo, controle e assepsia de bioprocessos
Microbiologia Geral

Parasitologia
Microbiologia Aplicada

Histologia e fisiologia vegetal
Histologia e fisiologia animal
Imunologia
Tecnologia de cultivo de células animais
Tecnologia de cultivo de células e tecidos vegetais
Processos biotecnolégicos aplicados a industria diémentos e bebidas
Biotecnologia Ambiental
Empreendedorismo em biotecnologia
Propriedade Intelectual
Tecnologia enzimatica e de processos fermentativinglustriais
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS @
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO Unimontes

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE MINAS GERAIS
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MONTES CLAROS — UNIMONTES Unimontes

AUTARQUIA RECONHECIDA PELO PARECER CEE N ° 232 DE 12/04/94
d PORTARIA MINISTERIAL N ° 1.116 DE 21/07/94
ESCOLA TECNICA DE SAUDE DO CENTRO DE EDUCA(;AO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA DA
UNIMONTES
ETS/CEPT/Unimontes
Autorizada pela PORTARIA SEE/MG n° 707 de 15/07/199 3 — PARECER CEE/ MG n° 339/93 de 28/05/1993
Atos Autorizarivos do Curso:
Rua Coronel Celestino, 65 — Centro — Montes Claros - MG
CURSO DE EDUCA(;Z\O PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO EM BIOTECNOLOGIA

CERTIFICADO

Certificamos que , natural de / MG, de nacionalidade , do sexo, nascid o(a) em , filho(a) de e
de, Carteira de Identidade n°, Orgéo Expedidor, T itulo Eleitoral, Zona Eleitoral, Sec&o
Estado MG, concluiuem de o Curso de Educacgéo Profissional Técnica de Nivel Médio em
Biotecnologia — Eixo Técnoldgico: Producao Industrial, Habilitando-se em Técnico de Nivel
Médio em Biotecnologia. Fundamentagéo Legal: Lei Federal n® 9394/96 de 20  de dezembro de
1996, Decreto Federal n° 5154, de 23 de julho de 20 04, e Resolu¢do CNE/CEB n° 03, de 10 de
julho de 2008, Portaria MEC n° 870, de 16 de julho de 2008 e Resolu¢cdo CNE/CEB n° 06, de 20
de setembro de 2012.

Montes Claros - MG, de de.

Secretaria Diretor
Aut. n° - SRE/Montes Claros Aut. n° — SRE/Montes Claros

HISTORICO ESCOLAR

Competéncias Profissionais Especificas do Curso de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio em Biotecnologia:

> Executar_atividades laboratoriais _de biotecnologia e biociéncias_em centros de pesquisas, industrias e
empresas no setor de salide humana e animal, ambient __al e agropecudrio.

> Operar, controlar _e monitorar _processos _industriais e _laboratoriais, incluindo laboratérios de saude e
ambiental.

> Preparar materiais, meios de cultura, solucdes e r __eagentes. Analisa substancias e materiais biol6gico S.

> Cultivar in vivo e in vitro microrganismos, células e tecidos animais e vegetais. Realiza 0 preparo de amostras

dos tecidos animais e vegetais.

Operar a criacdo e manejo de animais de experimenta __cao.
Controlar a qualidade e a compra de matérias-primas ___, insumos e produtos.

> Extrair, replicar e quantificar biomoléculas.

> Realizar a producédo de imunobiolégicos, vacinas, d iluentes, kits de diagnéstico e bioprocessos indust riais.

> Colaborar nas atividades de pericia criminal e inve __stigacdo genética. Desenvolve pesquisa de melhorame _ nto
genético.

>

>




Nome do aluno(a):

Curso concluido: Curso de Educagéo Profissional Técnica de Nivel Médio em Biotecnologia

Curso anterior:
Estabelecimento:

Endereco: Cidade: UF:

Data de Conclusao:

Médulo | - Fundamentos em Biotecnologia |

Estabelecimento: Escola Técnica de Saude

Municipio: Montes Claros  UF: MG
Atividades Estagio
Ano Componentes Curriculares Teobrico-praticas Supervisionado | Situagéo Obs.
Letivo (Eixos Teméticos) CH Faltas Nota CH Nota | do Aluno
Biosseguranca 40
Bioética 40
Introducdo a Biotecnologia 40
Fundamentos de Laboratério 40
Fundamentos de Quimica 40
Biologia Celular 60
Inglés Instrumental 30
Introducdo a Informatica 30
TOTAL 320
Médulo Il - Fundamentos em Biotecnologia |l
Estabelecimento: Escola Técnica de Saude Municipio: Montes Claros ~ UF: MG
Atividades Estagio
Ano Componentes Curriculares Teobrico-praticas Supervisionado | Situagéo Obs.
Letivo (Eixos Teméticos) CH Faltas Nota CH Nota | do Aluno
Bioguimica Aplicada 60
Genética 40
Biologia Molecular 60
Instrumentacado, controle e assepsia de bioprocesgos 40
Microbiologia Geral 60
Parasitologia 60
TOTAL 320
Madulo Il - Processos Biotecnologicos |
Estabelecimento: Escola Técnica de Saude Municipio: Montes Claros ~ UF: MG
Atividades Estagio
Ano Componentes Curriculares Teobrico-praticas Supervisionado | Situagdo Obs.
Letivo (Eixos Tematicos) do Aluno
CH Faltas Nota CH Nota
Microbiologia Aplicada 60
Histologia e fisiologia vegetal 60
Histologia e fisiologia animal 60
Imunologia 40
Tecnologia de cultivo de células animais 40
Tecnologia de cultivo de células e tecidos 40
vegetais
TOTAL 300
Médulo IV - Processos Biotecnolégicos
Estabelecimento: Escola Técnica de Saude Municipio: Montes Claros ~ UF: MG
Atividades Estagio
Ano Componentes Curriculares Teobrico-praticas Supervisionado | Situagéo Obs.
Letivo (Eixos Tematicos) do Aluno
CH Faltas Nota CH Nota
Processos biotecnoldgicos aplicados a _industtia
- - 70
de alimentos e bebidas —
Biotecnologia Ambiental 40
Empreendedorismo em biotecnologia 40
Propriedade Intelectual 40
Tecnologia __enzimatica e de  processos 70
fermentativos industriais -
TOTAL 260
Total das aulas Tedrico-pratica 1200
Total do Estagio Supervisionado -
Total Geral 1200
Montes Claros - MG, de de 20109.
Secretéria Diretor

Aut. n® — SRE/Montes Claros
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